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(g) Microplatte m'rt transparentem Boden 

(§) Die vorliegande Erfindung betrifFt eine verbesserte Mi- 
kroplatte, die aus mindestenseinem Rahmenteil und mrrv 
destens ei'nem Bodentetl aufgebaut ist, wobei das Boderv 
teil eine Dicke von maximal 500 pm aufweist. 
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Beschrdbimg 

Die ErOnduDg betrifft dne Micioplatte mit transparcntem 
Boden sowie edn Veifahren zu 6mn Herstellung. 

^£croplalten, die fiir Pluoreszenz-, Lumineszenzr oder 5 
Szintilladoos-Messungea, beispielsweise in biocheinischen 
odd molekulaibiologischen Fragestellungen dngesetzt 
weidai» sind bekannt 

Neueie Lununeszenz- und Ruareszenztechnlken eifar- 
dern die BmitstelluDg eingeJaibter Microplallcn mil trans- 10 
paieatem Boden. N^croplatten mit sechsuDdneunzig Verde- 
fungCT Stella heute eine standanlisiette Flattfonn Cur die 
automadsche oder manuelle Besdminung und Auswertung 
voD Patientenproben in weitverbrdteten AnalysegerSleD 
dar. Eine gangige Metbode fOr die Herstellung voq einge- is 
faibten Microplauen mit traosparentem Bodm ist die Ultra- 
schaUvaschweifiuDg eines eingBf^ibten Flattenrahmens mit 
einem transparontea Boden. Beade Tbile werden vorzugs- 
weise aus Polystyrol ha^estellt. Problematisch zdgt sich je- 
doch immer wieder die absolute Abdichtung der sechsund- 20 
Deunzig ^rtiefupgea gegeneinandei: A^elfach weiden des- 
halb auch doppelte SchweiQrippen angebracht, um eine gro- 
Sere Sicholieit zu edangen. 

Die EP 0571 661 Al offenbart dnc Microplatte, die in 
Mefitechniken eingesetzt weiden kann, bei deoen Licht- 25 
amiH ginn oder T .ightft iir chliiRCT glceit bestimmt wird. Die of- 
fenbarte Microplatte umfa£t &n kOvettoibildeiKlefi oberes 
lichtundurchlassiges Rahmenteil sowie ein lichtdurchlMssi- 
ges Bodenteil, das mitt^ Ullraschalleiiisatzes an das obero 
Rahmenteil angescfaweifit wurde. Bekannt sind aiich Varian- 30 
ten dieser Microplatten, bd denen unteifaalb des transparen- 
ten Bodentdls ein aus nicht transparentem Mat^al beige- 
steUtes Schutzgitter angebracht ist, das opdsche Fenster 
&eilaBt Bekannt ist es audi, derartige MicropLatlen in 
Mehri£on^x>ncDten-Spnt2gieBveifiahieD hozustelLui, wobei 3S 
mittels zweier Spdtzfoimen die R^bmcn- und Bodenteiie 
beigestellt und zusammragefugt weiden, 

Bei den bekannten Microplatte erweist sich als Nachteil, 
daB die transparcoten Bodoiteile aufgrund ihr^ Dicke von 
ciica 1 mm uncrwOoschte, auf Lichtbicchung und Totalic- 40 
fleadon bemhende lichtkitui^gsefiekte aufweiseo. Ibtalie- 
fleadon tzitt iminer dann aiif, wenn lidit aiis einem (^>tisch 
dichteren Medium auf die Grenzfi^he eines opdsch dflnne- 
Tca fMllt und der matcnal^)ezifische Grenzwiokel Qber- 
schritte wird. Diese Eigenscfaaft wild heute bei der Licht- 45 
leitungstechnologie wirlamgsvoll genutzt licht wird an 
dem eiocn Ende in den lichtldter dogespeist* durchlauft 
ihn aufgrund von IbtalreQexion und kann am anderen Ende 
nahezu uqgescbw§cht wieder austreten. Dazu miissen die 
Wande der Fasem aber in optischen Dimensionen absolut SO 
gktt sdiL Ist dies nidit der Fall, wie bei spritzgegossenen 
Teilm, so wird 1^ jed^ R^exion das licht nur teilwdse 
totalreflekdert und kann deshalb in benachbarten A^jdefiin- 
gen beziehungsweise KUvetten austret^ Der unsrwtinschle 
LichdeitungseSBkt tritt bei^elsweise auch bei Durchiicht- SS 
messungen auf und zddmet sich also imter anderem da- 
durch aus, daB der transparcnte Bodra als Licbtlcita' wirkt 
und fiir eine bestimmte Kuvette eingestrahltes licht in be- 
nachbarte Kflvetten teilweise ablenkt Dabei stellt man fest, 
daS mit zunehmmdcr Dicke des Bodens auch der Licbtld- 60 
tungseffekt zunimmt, das heiSt die Mefigraauigkdt ab- 
mniTnt, Zud^n sind die bekannten MicroplattBn, ebenfalls 
aufgrund der Dicke ifarer transpaienten B6dea, nur bedingt 
fUr Radioakdvitats-Messungen, zum Beispiel Srintillarions- 
Messungen^ gedgnet 6S 

Das der vc»!iegenden Erfindung zugrundeliegende tech- 
nische Problem liegt also darin, Microplatten beieitzustel- 
leiif die die v<xgaiamiteD Nachteile ubaTvindcn^ insbcsoo- 



dere eine hdheie Genaui^cdt bd den optischm Messungen 
gen^hrleistrai uod Qberdies aucfa fur radioakdve Bestim- 
mimgen geeignet sind. 

£Ke ErfiiKlung l^TSt dieses Problem durcb die Beidtstel- 
lung dner Microplatte mit den Merkmalen des HauptarH 
spnjchs, insbesondero duich die Bereitstellung dner NCcto- 
platte mit miixiesteas einem Rahmentdl und mindestois ei- 
nem dem Rahmentdl zugeoxdneten Bodenteii, wobd das 
mindestens eine Rahmeoteil eine Vidzahl vcm KQvetten 
umfaSt und das tmndestens dne Bodentdl die Boden der 
Kttvetteo bildet und wobet das Bodenteil beziehungsweise 
die Boden der KQvetten eine Dicke von maximal 500 |un, 
vorzugsweise 20-500 }mi, bescxidecs bevorzugt 40 bis 
100 pm, aufweisen. 

Iin Zusammenhang mit d^ vorliegendeo Erfixxiung wird 
unxer einem Rahmenteil eii»r Microplatte das Tdl ein»r NQ- 
croplatte verstanden, das die nach oben und unten bin offe- 
nen Kiivetten oder Vecdefungen, insbesondere deren Sdtra- 
wSndc, ausbildeL Unter dem Bodenteil eina: Microplatte 
wird das die Kiivetten und gegebenoifaUs die Kiivettenzwi- 
schenraume nach unten abschlieOende Idl einer Micro- 
platte verstaiKiea 

Im Zusammrahang mit der voriiegenden Erfindung wird 
unter einer KOvette ein aus einem beliebigen Material, vor- 
zugsweise Eunststoff, hergesteUtes GefaO vezstanden, das 
als Napfchen, Vbrdefung, Bohrung, Aushc^ilung oder ahnli- 
ches ausgebildet sein kann und d^ Au&iahme voo zu unter- 
suchenden Proben dient 

In besondera bevorzugt^ Weise sind das gesamte Boden- 
tdl oder nur die Tbile des Bodenteils, die die Boden der Kii- 
vettrai bilden, als Membran oder, insbesondete transpanmte, 
Folie ausgefUhrL 

Die Erfindung stellt also in varteUhafter ^^%Lse dne Mi- 
croplatte zur VerfUgung, die aufgrund der nur sehr gedngen 
Dicke des Bodenteils beziehungswdse der BGdcn der KiSh 
vettCT eine Vielzahl von Vorteilen uikJ Anwaidungra cr- 
mdglicht Aufgrund der graingen Dicke des Bodenteils te- 
ziehungsweise der B6den d^ einzelnen Kiivetten ist es bei- 
spielsweise besooders vortdlhaft moglich, Radioakdvitats^ 
besdmmungen duichzufOhreo. Sofem das Bodenteil als 
transparente Folie ausgefOhrt ist, ergibt sich der \brteil, daO 
der unerwiinschte lichtbitungseffekt erfaeblicb reduziert 
wird, so daB die Messungen mit gegentib^ dem Stand der 
Ibchnik «1ieblich vergrOBerter Genauigkcit duichgefilbrt 
werden k&nnen. Sofem das Bodenteil als Membran aiisge- 
fiihrt wird, kann eine gegebenenfalls erwilnschte NShrstoff- 
difFusion voa unten durch die Membran binduicb in die auf 
der Membran in der KQvette wachsenden Zellen besonders 
ef&dent und weitgehend ungehindert erfolgen. 

l^e erfindungsgemMBen Microplatte eigne sich daher 
fllr jedwede Art von Fhioreszenz-, Lumineszcnz-, coloiimft- 
trisdiea, Chemilumineszenz- oder Radioakdvit&tsmessun- 
gen, zum Beispiel SzintiUadcnsmessungen. Die erftndungsr 
gemSBen Microplatten konnen in ELISA-lbsts, DKA- uind 
RNA-HybridiaiCTungen, Antikdipertiterbestimmungen, 
Protein-, Pepdd-, Immuno-Tests, PGR- und ickombinanten 
DNA-Technikeo, Hormon- und RezeptOT-Bindetests und 
ahnlichem eingesetzt werden. Da in bevorzugtEr ^ise vor- 
gesehen ist, das Bodeteil beziehungsweise die Bdden der 
dnzelnen KQvetten transparent, also lichtdurchlSssig, aus- 
zuftlhrm, kdmmi optische Ger&te sowohl obeibalb als auch 
unterhalb der Microplatte angeoitinet werden. Zudem ist es 
mogtich, in den Kiivetten enthaltenen I^ben lichtmi- 
kroskopisch zu untrarsuchen. 

Die crfiixlungsgcmaBe Microplatte wcist adndestais dn 
Rahmenteil und tmndestens ein dem Rahmenteil zugeordne- 
tes Bodentdl auf. Das mindestens eine Rahmenteil ist vor- 
zugsweise im wescntlichen rechteckig ausgefilhrt und um- 



DE 197 12 

3 

fafit eine Vielzahl vcxi nadi oben und unten o£fenen Kiivet- 
ten in ein^ StQtzplatte, wobd die Seitenwgzxfe der Ktivettea 
VQD dem in diesem Berdch als StUtzplatte ausgefUhrtra 
Rahmrateil gebildet werd^. Die in dem Rahmenteii ausge- 
biideten KiWetten konnen im Querschnitt kroisformig, S 
sechseckig, quadralisch oder anders gBGmetdsch aiisgebil- 
det sein. Die KQvetten sind in der Stiitzplatte des Rabmen- 
teils matmdbrmig oder in Reihe angeordnet Die KOvettoi 
kdoneD in der Stijdzplatte als beispielsweise diiicb Stege 
miteinacKler verbundeDe digrinlcte Einzelkuwtten, als Boh- 10 
mngo) in eioer ansonsten massiven StUtzplatte oder als 
Kombinadon voq beidm ausgefiihtt sein. Pro Rahmenteil 
kooneo sechs, zwolf, vieiundzwanzig, achtimdvierzig, 
sechsundneunzig oder ^dfacbe davon, beispielsweise 384 
Oder U36p Ktivettrai votfaandeo sein. Das Rahmentdl wild 
im Spritzgiefiveifahren auf das maximal 500 iim dicke Bo- 
denteil aufgebracht, das somit die Kitvetten vod unten ver- 
schliefit und gleichsam fur jede einzelne Kuvette den Bodm 
bereitstellL Die erfindungsgem^ Mcroplatte kaim bei- 
spielsweise aus dnem solcboi Rabmenteil und einem die- ao 
sem Rahmenteil zugeordnetec Bodenteil bestehen. Erfin- 
dungsgemMfi kann jedoch auch voigesebeD sein, ein oder 
vorzugswdse mehiere Rahm«iteile herausnehmbar in ei- 
nem in der Mtte ofTcnoi Grundrahmen anzuordnen. Eine 
deraitige Mcroplatte umfaBt demgemSfi einen Grundrah- 2S 
men und in dem Gnmdrahtnen angeordoete, jeweils tnit ei- 
nem Bodenteil versehene Rahmenteile. 

Die Erfindung sieht in ciner weiteira bcvorzugtrai Aus- 
fuhrungsfbrtn voi, das Rahmj^teiL weifi oder schwarz einzu- 
^rben oder auch transparent bezLehungswdse natur&iben 30 
auszufuhiea In bescnders bevoizugter Weise ist vorgese- 
ben, das Rahmentdl aus einem Materialtyp oder dnem Ma- 
tenalgemisch heizuatelleD, das eine eiii5hte W3nnBleit&- 
faigkeit gewabrleistet, beispoelsw^se dutch HnschluB von 
MetallspSnen, wie Nickel- oder EdelstahlspSnen oder von 35 
RuB. 

Die Erfindung sieht in einer besonders bevorzugten Aus- 
ftihrungsform vor, das Rahmenteil aus Acrylbutadienstyrol 
(ABS), Polyamid (PA), Polycarbonat (PC), Polystyrol (PS), 
Polymethylmcthaaylat (PMMA), Polypropylcn (PP) oder 40 
Styrolaciyhsitril (SAN) heizustellen. 

Die Erfindung sieht in dner wdtwn varteUhaflBn Aus- 
gestalmng voi, die Folie transparent oder eingef^t auszu- 
fiihren. ErfindungsgemSB kann vorgcsehen sein, eine Folie 
mit ediohter Ift^nneldtfahigkeit dnzusetzen, beispiels- AS 
weise durcb Hnsatz von Aluminium als FolieQmateriaL In 
besondcars bcvoizugter Ausfuhrungsfonn der vorliegenden 
Erfindung ist voigcsdxen, die Folie mehrschichtig aufzu- 
bauen, wobd beispielsweise die dem Rahmenteil zuge- 
wandte Scbicht der Folie einer besondets guten ^^rbindung 50 
zum Rahmenteil dient, wMhiend die dem Rahmenteil abge- 
wandte Schicht der Folie einer Stabilitatsveibesscmng 
dient 

In besonders bevorzugter "Wdse wild die Folie aus Acryl- 
butadiraistyrol (ABS), Polyanrid (PA), Polycarbonat (PC), 55 
Polystyrol (PS), Polyinethyhnethacrylat (PMMA), Polypro- 
pylen (PP) oder Styrolaciylnitiil (SAN) hagcstcllt und be- 
steht aus diesen Materialien oder deron Gendscheo. 

In besonders bevarzugter AusfUhrungsform werden die 
cifinduiigsgem&B vocgcschenen Mranbrancn aus Polyamid 60 
(PA6, PA66X Polyester (PET, PETG), Polycarbonat (PC) , 
Cellulose;, Cellulosederivat oder regenerierter Cellulose her- 
gestellt und besteheo aus diesen Malenalien oder deicn Ge- 
mischen. 

Die Brfindimg sieht in bevoizugter 'Vfasc vor, daB das fis 
Bodentdl eine konstante Dicke aufweist und iiber seine ge- 
samte GrbOe aus dem gldchen Material beigesteUt ist Die 
Erfindung sieht jedoch auch voi; daS das Bodoiteil nur in 
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den Bereicben die erfindungsgemMfi voigesefaene Dicke von 
maximal 5Q0 ^ aufweist, in deaen das Bodrateil den Bo- 
d^ dear jeweiligen KOvette bildet w^hreiKi in den Bereicbra 
zwischen den KUvettmbod^ und/odcx in den BCTdchen un- 
terhalb der Kuvetiensdtenwande eine gioBere Dicke des 
Bodenteils vorgesehen ist und/oder eine andere Matenalzu- 
sammens^zung. 

Die &findung sieht in eii^ wetteara vortdlhaften Aus- 
gestaltupg voE, unterhalb des Bodenteils eine IVMgerstruktur 
vorzusdsen, die der Stabilisierung des Bodenteils dient und 
an diesem oder dem Rahmentdl selbst angeschwdBt odor 
aufgespdtzt sein kann. In v<Hteilhaftra: Weise laBt diese 1^- 
geistruktur jeweils unterhalb der Kuvettenbod^ ein opti- 
sches Fraister fineL 

Die Erfindung sieht fecaer vor, daB mii2destens eiiK, vor- 
zugsweise zwd, Bckca des Rahmeotells oder des Gnindrah- 
mens abgeschr^ oder sonstwie markiert sind, so daB eine 
eindeutige Qrientiening voigenommen werden kann. 

EHc Erfindung belrifft auch dn Vcrfahren zur HcrsteUung 
woa Microplatten aus nmsdestCTS einem Rahmentdl und 
mindestens einem Bodenteil, wobd das Bodenteil dne 
Dicke von maximal 5Q0 \aD. aufweist Die Mnrinng sieht 
vor, die ofindungsgem&Ben Microplatten in einem einstufi- 
grai Vcrfahren herzustellen, wobei das als Folie oder Mem- 
bran ausgefiihrte Bodenteil in einer SpritzgieS-\bcrichtung 
angeordnet und anschlieSend eine auf 2CX) bis 3Q0°C vor- 
zugswdse 250^, erhdtzte und plastifizierte Formmasse zur 
Horstellung des Rahmenteils in die SpritzgieS-VMchtung 
eingespritzt und auf dem Bodenteil angebracht wird. 

Das erfindungsgemMBe Verfahren sieht voe; eine dunne, 
v<xgcstanzte Folic odor Membran, vorzugswdse mit cino: 
Dicke von 60 pm, in dne Spritzgiefifonn einzul^en und 
mit dem verwendeten Material fUr das Rahmentdl zu um- 
spritzen sowie zu veibinden. Das Material kaxm sowdil 
transparent als auch hcxhdeckend wdB oder schwarz einge- 
farbt sein. Das Hxieren der FoEe oder Membran kann so- 
wcM mit ^^kuum uber kldne Kanalspalte erfolgeo, die aber 
kdne sichtbaren Abddkke am Formteil hinterlass^ als 
auch Obex eine elektrostatische Aufladung von Folie bczie- 
hungsweise Membran und/oder SpntzgieB-Warkz«2g erfol- 
gen. 

Mit diesem Verfahren lassra sicb zum Bdspiel Polysty- 
rol-, Polymetbylmethacrylat-, Polyester- oder Polycarb<xiat- 
folien oder Membranen im Dickenberdch von 20 bis 
500 fim umsprltzen, Dabel ist erfindungsgemaB bevansugt 
voczuseb^ daB sicb Folie oder Membran und umspntzte 
Formmasse gut mitdnander vetbinden. Gegeboienfalls ist 
die Folie CKler Membran erfindungsgem^ in Corona- odsr 
Flasmaprozessen vorzubehandeln beziehuiigsweise mit ge- 
eigneten Haftvermitileni zu aktivieren. Die Tbnq)e]:aturbe- 
stindigkeit des Yeibundes ist abhSngig von der Folie odo- 
Membran und der zur Herstellung des Rahmenteils cinge- 
setzten Fc^tnmasse und liegt zum Beispid hea Polystyrol bd 
circa 5QK. In bevarzugter l^ise ist vorzuseben, daB kdne 
thermische Verformung der Folie oder Membran aufbitt, 
w&m die ohitzte Formmasse (circa 250°C) eingespritzt 
wird. Das SpntzgieBwcrkzeug ist so auszulegen, daB die Fo- 
lie oder Membran nicht verschohen wird. 

Mittels geeigneter Folien oder Membranen ktiunra mit 
dieso: X^ahrenstechnik sehr vielfaltigc Zielsetzungcn rca- 
lisiert wwdcn. Dazu gebdren besscrc Gebrauchseigcnschaf- 
trai, wie hohe LichtdurchlSlssigkBit und gute Cbemikalienbe- 
standigkeit Wdterhin konnen die FoUenoberflachen erfin- 
dungsgem&B in Plasma- oder Coronaprozcssen bydropbyli- 
si^ Oder hydrophobiert werden und fiinktionelle Amino- 
gruppen dngebaut werden. Rinsatz finden erfindungsgemaB 
modifiziBrte Microplallra in Inmmnoassays und der Zellkul- 
dvicrung. ErfindungsgemaB kdnnen auch Membranen urn- 
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spritzt werden, die fur Zellkulturtechmken und Hltralions- 
prozesse zu vcrweodca siixL 

£iiK eventuell notwoidlge StoilisatioD mit beschleunig- 
ten ElekttODrai odex Gazmnk<}uantrai fiihrt zu keinoi nen- 
DenswertcQ VBrandeningen in den Materialien. 5 

Die Veiwendung eines ang^afiten Weikzeugs enii5glicht 
es, sowohl Klein- ais auch GtoBsctloi kostoigunstig b^zu- 
stellen. Ohne Lange UDterhrecbung der ProduIoioQ konnffl 
so veiscfaiedene Folien- und ObecflMchenqualititen angefer- 
tigt WBFden. 10 

Weiteie vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfiodung siod 
6en Untcraii5pitk;b«i zu entDchmen. 

Die Hrfindung wild anhaDcl von AusfuhrungsbdspiBleD 
uod den zugehdrigen Hguren n^her edautert 

Die Hguren zdgen: L5 

Fig. 1 eine Drau&icht auf eine erfindungsgemMBe Micro- 
platte. 

Fig, 2 dneo veisetzten QuBischnitt durcfa die MicropLatte 
do: Fig, 1, 

Fig. 3 dnen wdteren Querschnitt durch die Microplatte 20 
derF%. 1, 

Fig, 4 eine Ansicht von unten auf das Bodenteil der Mi- 
croplatte gemaB Fig. 1, 

F^ 5 dnen Aussdmiu aus der Fig. 4, 

Fig, 6 dnen Ausschzxitt der QueischnittsdarsteUung der 2S 
Fig. 2, 

F%. 7 eineo Ausschmtt aus der Fig. 6 und 
F^ 8 eine alternative AusfUhrungsfomi der ErfiDdung 
mit in einem Gnindrahmen angeaidneten RahmenteUen. 

Die Fig, 1 zdgt eine Midoplalte 1 mit einem lechtecki- 30 
gen, abgeruodete Ecken aufweisecden Rabmentdl 2 aus 
welBem, deckend einge^jtteoi PolystyroL und einon die- 
sem zugeoidnBteii, hier nicht dazgestellteD, Bodenteil 3. Das 
Rahtnenteil 2 ist einstuckig ausge:Sihrt, halt die Stai^ardab- 
messungen des SBS (Sodety of Bioniolecular Screening)- 33 
Standards cin (MEPTEC StandardisiCTUi^gsentwuif vom 
12,10.1996) und weist dne Stiitzplatle 5 auf. in der Kuvet- 
ten 7 in Fann einer 8x12 Matrix ausgebildet sind. Die im 
Querschnitt kreisfonnigen KQvetten 7 sind nach oben bin 
offen, und ihie Seitenwgnde 9 werden durch die Stiit^latte 40 
5 ausgefbnnt Die KilvettensdtenwSnde 9 sind zu den je- 
weils benachbarten Kuvettensdteowanden beziehungs- 
weise der Rahmeoinnenwand 19 des Rahmenteils 2 mittels 
Stcgen 11 vocbunden. Zwischoi den Seitenwandm 9 der 
Kuvetten 7 sind daher Zwischenraume 13 angeoidDet Diese 45 
ZwiscbenrSmne 13 sind nach oben hin o9en, w^hrend sie 
nach untea durch dne AbschluBplatte 15 (Fig. 2) verschlos- 
sen sind. Das Rahmoiteil 2 weist zwd abgeschragte Ecken 
27 auf. Die einzelnen KQvetten 7 sind mittfils einer alfdianu- 
merischen und numerischep Malrixbeschriifaing identifiyier- 50 
bar. 

Die Fig. 2 stelll dneo versetzt^ Qusscbnitt duich die 
\£cioplatte nach Fig. 1 dar. Die Fig. 6 zeigt einen Detail- 
ausschnitt der Fig. 2. Zu ericennen ist, daB die Microplatte 1 
in ihiem Randberddi liber den gesamten Utofang dne nach SS 
unten geSfifoete, duich die StCttzplatte 5 gebQdete hotlo 
Wand 17 aufwdst Die von der Stutzplatte 5 gebildete Sei- 
tenwande 9 aufweisendeo Kuvettea 7 sind jeweils fiber yier 
Stege U, die im 90°-Wnk£l zueinander angeordnet sind, 
mit den angrenzcDdoi KQvetten 7 oder d^ RahmeniimeQ- 60 
wand 19 veibunden. Die Rahmeninnenwand 19 bildet somit 
gleichennaBen die innere, dem Kiivettenbeieich zuge- 
wandte Inneosdte der hohlen Wand 17 und umschlieBt den 
gesamten Kflvettenberdcb 65. Zu erkennen sind femer die 
nach oben hin ofienen und nach unten durch die von der 65 
StUta^latte 5 gebildeteo AbschluBplatte 15 abgeschlossenen 
Zwiscbenr^me 13. Die AbschluBplatte 15 schliefit ledig- 
lich die zwischco den Kiivettra 7 gelegcnoi Zwischenraume 
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13 nach unten ab, nicht jedoch die KOvetten 7 selbst Deo 
Fig. 2 und 6 ist femer zu entndmien, daB die Stege 11 lucht 
vollstfindig die HOhe da: Kiivettoi 7 <OTdchai» sondeni in 
dnem Abstaod d unteifaalb der Obedcante der KQvettcD 7 
enden. Selbstv^tandlich ist es auch tndglich, je nach Geo- 
metiie der Kiivetten, auf die Stege, die Zwischemautne, die 
AbschluBplatte und/odCT die Rahmeoincrawand zu verzich- 
ten. 

Die Fig, 6 veideutUcht, dafi sowohl die nach unten bin of- 
fenen Kiivetten 7 als aiicb die AbschluBplatte 15 von einer 
Folic 3 Uberdeckt sind. Die Folic 3 weist eine konstante 
Dicke voQ 60 irni auf und ist aus Folystyrol hragestellt Dex 
lichtdurchtritt wird Ober den gesamteo Innenduicbmesser 
der Kiivetten 7 mcbt behindert Die Folic 3 bildet die B^len 
4 der Kiivetten 7 und uberdeckt in den Berdchen 60 die Ab- 
schluBplatte 15. 

Die Fi^, 3 stellt dnen versetzteo Quorschnitt quer zu 
Langsachse der Microplatte nach Fig. 1 dar. Die F^ 7 stellt 
dne Detailansidit der Fig. 3 dar. Ben bdden Figuren kann 
ebenfalls die nach unten ge5f&iete, von der Stut^latte 5 ge- 
bildete, iiber den gesamteD Umfang der N^crc^latte 1 um- 
laufende hohle Wand 17 entnommen weiden. Daigestellt 
sind femer die den KOvettenberdch 65 umschlieBusde Rah- 
marinnenwand 19, die die KOvetten 7 verbindenden Stege 
11 sowie die SdtenwMnde 9 der KUvetten 7. Die Fig, 7 zdgt 
im Detail dnen unteren Eckbeidch der in Fig. 3 gezdgtro 
McToplatte 1. Dargestellt ist die von der Stlitzplatte 5 des 
Rahmenteils 2 ausgebildete hohle Wand 17 mit ihr^ Rah- 
meninnenwand 19 sowie dem Steg 11 und der Seitenwand 9 
6ei KiWette 7. Deutlich zu erkennen ist <£e den gesamten 
Kiivetteaberdcb 65 umschlieBende Rahnoeninnenwand 19, 
die liber das Niveau der AbschluBplatte 15 hinaus nach un- 
ten mit einem Fortsatz 21 hervoispringt Daigestellt ist fier- 
OBi das als Folic ausgefiihrte Bod^iteil 3, das ludcenlos den 
gesamten KOvettenberddi 65 nach unten hin (Ib^deckL So- 
wdil die AbschluBplatte 15 als auch die nach untea hin gc- 
df&iBten Kiivetten 7 werden durch die Folic iibeideckt, so 
daB die Kuvetten einen FLachboden 4 aufweis^ 

Die Fig. 4 stellt die MQcroplatte 1 von unten her dar. Dar- 
gestellt ist die voQ der StOt^latte 5 des Rahmenteils 2 gebQ- 
dete hohle Wand 17 tnit ihrer Rahmeninnenwand 19. Daige- 
stellt aod femer Vorbindungsstege 23 zwischen der Rahme- 
ninnenwand 19 und der RahmenauBenwand 25 des Rah- 
meotdls 2. Zu erkennai sind die nach untm bin durch das 
transpaieote, als Folic ausgefuhrte Bodenteil 3 abgedeckten 
Kiivetten 7 mit ihrer Sdtenwand 9 sowie den Stegeo 11. Zu 
erkennen ist fiemer, daB auch die AbschluBplatte 15, die die 
Zwischenraume 13 nach untm hin abschlieBt, durch das Bo- 
denteil 3 Uberdeckt ist 

Die Fig. 5 stellt eine Detailansicht dorF^ 4 dar und ver- 
deutlicht, dafi das Bodenteil 3 den gesamten KtWettoibe- 
rdch 65 des Rahmenteils 2 nach unten hin abschlieSt 

Die Fig, 8 stellt eine wdtere Ausfiihiungsfbrm der Erfin- 
dungdar. In einem in der \£tte hin ofiE^ien Grundrahn^ 30 
sind acht jewdls aus einem acht Kiivetten in Streifenfbim 
aufweisende Rahmra- 2 und Bodenteil 3 aufgebaute Einhd- 
teo mittels der Grifflacben 67 hcrausnehmbar angeordnet 

Die Herstellung der Microplatte 1 vecli^ wie fblgt Eine 
transparraite Polystyrolfblie mit einer Dicke von 60fim 
wuide in einnn SpdtzgieBwaiczeug positioniert Die An- 
ordnung erfblgte in dner Weise, daB die einzuspritzende 
Fcsrmmasse die Polie nicht unterspiitzen kaim und grOBeren 
Staubpaitikeln der Zutritt in dea SfHitzraimi vorwehrt wird. 
Zur Herstdlung des Rahm^teils 2 wurde weifi eingef^tes 
Folystyrol verwendet Dieses wurde in einem Zylinder zu- 
nachst auf 260X erfaitzt und so in dnen plastiscbeo Zustand 
versetzt AnschlieBend wurde die plastifizierte Formmasse 
mittels einer Fdrderschnecke unter einem Druck von 
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1.000 bar aus dem Zylinder gedrQckt uod rasch in das ge- 
kiMtc, geschlossene Wexkzeug eingespntzt, in dem die Fo- 
lic positioniat woidai wan Das Formteil erstamc unter ci- 
ncr Nach-Dnickbeau&chlagtmg von drca 250 bar, wobd 
<fie Schrumpfung des rarkalteoden Fortnt£ils duich Nach- 5 
drtkcken von plasdscher Masse kofmpensiert wild. Die Nach- 
druckzeit bis zum Erstairen betrug dnige Sekunden, kann 
aber audi bei groBen und didcwandigen Tbilen mehrm Mi- 
nuten betragen. Nach AbkOhlen und Erstanen wild das aiif 
(fie FoUe aufgebrachte Fonnleil ausgestofieo. 10 

Pateotanspiiicbc 

I. Microplatte mit mindestens eioem RahmeDteil UDd 
mindestens dnem dem Rahmenteil zugcoidnetra Bo- LS 
denteil, wobd das mindestens eine Rahmenteil eine 
V ift1y.flh1 VGQ Kiiv^teD aufweist und das mindestens 
dne Bodentdl die BodeD der KOvetten ausbildet, da- 
durdi gekennzeidmet, daB die B5den (4) der KQvet- 
ten (7) eine Dicke voo maximal 500 pm aufweisra. 20 
Z Microplatte nach Anspruch 1, dadurch gekom- 
zdchnet, dafi das mindestens eine Bcdenteal (3) als 
Membran odea* Folic ausgebOdet ist 

3. Microplatte nach einem der voiheigdieix^ An- 
sprOche, daduidi gekennzeicbnet, daJB die Bdden (4) 25 
als Membran ausgebildet sind 

4. Mcioplatte nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zdchnet, daB die Membran aus Folyamidp Polyester, 
Polycarbonat, Cellulose, Cellulosedeiivat oder regene- 
rierter CeUulose aufgdiaut ist 30 

5. Microplatte nach einem der AnsprOche 1 od^ % da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bdden (4) als Folic aus- 
gebildet sind. 

6. ^^croplatte nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeicbnet, dafi die Folic aus AcrylbutadienstyroU Poly- 36 
amid, Polycarbonat, Polystyiol, Polymcthylmettiacry- 
lat, Polypropylen oder Styrolacrylnitiil aufgebaut ist 

7. N^croplatte nach einem der voifa^eh^Kkn An- 
sprOche, daduicb gd^ennzdchnet, dafi die Boden (4) 
Oder Bodentdle (3) eine Dicke von 20 bis 500 pm, vor- 40 
zugsweise 60 fim, aufweisen. 

8. Microplatte nach einem dor voihergeheodra An- 
sprOche, dadurch gekennzdchnet, dafi das mindesteDS 
dne Rahmenteil (2) weifi oder schwaiz einge&rbt, 
transparent oder naturfaifoen ist 4S 

9. NSciDpIatte nach einem der vodsergehendra An- 
sprOche, dadurch gekennzdchnet, dafi das mindestens 
dne Rahmenteil (2) eine erhShte WSrmcleitfahigkdt 
aufweist 

10. Microplatte nach einem der vodieigehenden An- SO 
sprOche, dadurdi gekennzdchnet, dafi das mindestens 
dne Rahmenteil (2) zusatzlichc Metallsp^e oder Rufi 
enthalt 

II. Microplatte nach einem der voifaeigehenden An- 
spriichB, daduicb gekennzdchnet, dafi die Folie trans- SS 
parent oder eingef&bt ist 

12. Microplatte nach einem der voriiersdsenden An- 
spriiche^ d^urdi gekennzdchnet, dafi die Folie eine 
edi5hte WgrtneleitMiigkdt aufwdst 

13. Micrc^latte nach einem der voibagdiendai An- 60 
sprQche, dadurch gekennzdchnet, dafi die Folie mehr- 
schichtig au^ebaut ist. 

14. Microplatte nach einem der varfaeigehenden An- 
sprOche, dadurd] gekennzdchnet, dafi das mindestens 
cine Rahmenteil (2) der Microplatte (1) in dnem in 6S 
Mitte ofiTenm Grundrahmen (30) angeoidnet ist 

15. ^ficroplatte nacb einem der vcdsetgefaenden An- 
sprOche, dadurch gekennzdchnet dafi das mirxtesteos 



eine Rahmenteil (2) oder der Grundrahmen (30) im we- 
sentlichen rechteckig sind 

16. Microplatte nach einon der vorbecgehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeLcbnet dafi die KOvettoi (7) 
in dem Rahmenteil (2) in Matnxform oder in Rdhe an- 
geordnet sind. 

17. Microplatte nach einan da vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekomzdchnet dafi das mindestens 
eine Rahmenteil (2) und/oder der Giundrahmen (30) 
mindestens eine abgeschragte Ecke (27) aufweisen. 

18. Microplatte nach einem dsr voilmgehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet dafi die Kiivetten ^ 
im C^erschnitt quadratisch, sechseckig odsr krdsfor- 
mig sind, 

19. Microplatte nach dnon d^ vochetgehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, dafi unterhalb des 
miiidestens einen Bodenteils (3) eine, vozzitgsweise 
gitteiardge, IHgerstzuktur angeordnet ist 

20. Verfahroi zur Hmtellung von mmdestois ein 
Rahmen- utkI mindest^ dn Bcxlenteil aufweisenden 
Nficroplattai, insbesondere nach einem der voriiergB- 
toiden AnsprOche, wobei edne Folie oder eine Mem- 
bran einer Dicke von maximal 5(X) ^m in einem Spritz- 
giefiweiiczeug angeordnet das Material fiir das Rah- 
menteil (2) auf 200 bis 300*C erhitzt und so plastifi- 
ziert das plastifizierte Material des Rahmenteils (2) 
unter hc^K^ Druck in das Spritzgiefiweikzeug einge- 
spritzt, abgekOhlt und ^arrt wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeiduKt, dafi das plastifizierte Material des Rahmen- 
teils (2) unto: dnem Druck von 2(X) bis 1.300 bar. vor- 
zugswdse L(XX) bar. In das Spdtzgiefiwericzeug einge- 
spritzt wird. 

22. Verfahren nach einem der vorb^gdienden An- 
sprOdie 20 oder 21, dadurch gdcennzdchn^ dafi das 
Rahmenteil (2) in dem Spntzgiefiwerkzeug unter ei- 
nem Nachdruck von 1(X) bis 500 bar erstarrt 
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